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1. Resumo

A xeoloxia na educacion secundaria non goza dunha boa consideracién entre os estudantes.
O alumnado presenta unha idea preconcibida negativa desta materia, considerandoa
aburrida, dificil e extremadamente teorica. Procurando facerlles a xeoloxia méis atractiva e
axudarlles na sua comprension, decidimos crear un recurso didactico que lles resultase
innovador: un video con escenas seleccionadas de sete peliculas de desastres naturais,
estreadas entre os anos 2011 e 2018 que se complementa cun guién que relaciona as
escenas cos contidos tedricos sobre vulcanismo e sismoloxia explicados previamente na aula.
No recurso foron incluidos textos enriba dalguns fotogramas, coas palabras ‘correcto’ e
‘incorrecto’ o que permitiu traballar o espirito critico na aula. Tamén para unha maior
comprension da informacion contida no video, engadironse entre algunhas escenas imaxes
de fotografias e esquemas, asi como un glosario ao final. Para avaliar a validez do recurso,
este presentouse en duas aulas de 3° da ESO, implementandose en cada unha delas de
xeito diferente. Coma resultado da investigacién, concluimos que o recurso didactico é valido
como ferramenta educativa que permite mellorar na comprension da materia, so ao ir
acompafiado do guion, o que evidencia a importancia do papel do docente no traballo con

material audiovisual na aula.

Palabras chave: xeoloxia, recurso didactico, material audiovisual, cinema e desastres

naturais.

La geologia en la educacion no disfruta de una buena consideracion entre los estudiantes. El
alumnado presenta una idea preconcebida negativa de esta materia, considerandola aburrida,
dificil y extremadamente tedrica. Procurando hacerles la geologia mas atractiva y ayudarles
en su comprension, decidimos crear un recurso didactico que les resultase innovador: un
video con escenas seleccionadas de siete peliculas de desastres naturales, estrenadas entre
los afios 2011 y 2018 que se complementa con un guion que relaciona las escenas con los
contenidos tedéricos sobre vulcanismo y sismologia explicados previamente en el aula. En el
recurso fueron incluidos textos encima de algunos fotogramas, con las palabras ‘correcto’ e
‘incorrecto’ lo que permitié trabajar el espiritu critico en el aula. También para una mayor
comprension de la informacion contenida en el video, se afiadieron entre algunas escenas
imagenes de fotografias y esquemas, asi como un glosario al final. Para evaluar la validez del
recurso. este se present6 en dos aulas de 3° de la ESO, implementandose en cada una de
ellas de manera diferente. Como resultado de la investigacion, concluimos que el recurso

didactico es valido como herramienta educativa que permite mejorar en la comprension de la



materia, solo al ir acompafado del guion, lo que evidencia la importancia del papel del docente

en el trabajo con material audiovisual en el aula.

Palabras clave: geologia, recurso didactico, material audiovisual, cine y desastres naturales

Geology is not highly considered among students in our education system today. Pupils have
preconceived negative notions of this subject, considering it boring, difficult and extremely
theoretical. With the intention of making geology more attractive to the pupils and to help them
in the understanding of the subject, a new original teaching method was created: a video with
scenes selected from seven films about natural disasters, released between the years 2011
and 2018, complemented with a script which relates the scenes with the theoretical content
about volcanism and seismology previously explained in the classroom. As part of this method,
texts were placed over some frames taken from the video, with the words “right” or “wrong”,
which allowed the group to work a critical spirit within the class. Furthermore, for a better
understanding of the aspects covered in the video, photographs and diagrams were included
between the scenes, as well as a glossary at the end. To assess the benefits of this teaching
method, it was used with two groups of 3rd year ESO, but introduced to each group in a
different way. As a result of the study made, we came to the conclusion that the teaching
method is valid as a teaching tool which allows a better understanding of the subject, but only
with the support of the script, which shows the importance of the teacher’s role when working

with audio-visual material in the classroom.

Keywords: geology, teaching method, audio-visual material, cinema and natural disasters



2. Xustificacion do traballo

A preocupacién por formar cientificamente os cidadans non é algo novo. O impacto social da
ciencia e as relacions mutuas ciencia, tecnoloxia, sociedade e medio ambiente (CTSA), asi
como a xeneralizacion da educacion provocou unha necesidade de formar cientificamente os
cidadans do mundo como unha forma de garantir o desenvolvemento dun pais (Solbes,
Montserrat e Furig, 20072). Analises das leis educativas anteriores & LOMCE (LOGSE -1990-
, LOCE -2002- e LOE -2006-) amosan que, a pesar do anteriormente comentado, non se
considera que a formacién cientifica forme parte dos cofiecementos comuns de todos os

futuros cidadans (Solbes, 2011). Isto constatase a nivel de horarios, eleccién de optativas..etc

Ca chegada da LOMCE, a situacién para as ciencias non mellora e a sGa carga horaria segue
sendo reducida nalguns cursos. A aprendizaxe en ciencias é obrigatoria ata 3° de ESO, con
2 horas de Fisica e Quimica e 2 horas de Bioloxia e Xeoloxia, menos que outras materias,
coma Lingua e Literatura, que tefien 3 ou 4 horas e ademais son obrigatorias ata 4° da ESO
(Solbes et al., 2007).

A esta situacién cémpre sumarlle o desinterese xeral que ten o alumnado cara a este tipo de
materias. No traballo realizado por Jordi Solbes no 2011 no que se procuraba a opinién do
alumnado sobre as materias de ciencias, concluiu que este considera as materias de Bioloxia
e Xeoloxia e Fisica e Quimica coma aburridas e que posuen unha visiébn das mesmas coma
algo dificil e extremadamente tedrico. Ademais disto, considéranas menos Utiles que outras

materias coma linguas ou matematicas.

A situacion da xeociencias, ben sexa A Xeoloxia ou as Ciencias da Terra e Medioambientais,
€ ainda mais problematica. Xa que a educacion en xeociencias, posue tan s6 una pequena

parte obrigatoria no curriculo.

Isto fai que nos cuestionemos que é o que causa tal desinterese por parte do alumnado. Para
tentar dar resposta a este feito falamos con Maria Teresa Barral Silva, Profesora de xeoloxia
na USC, antes de iniciar este TFM. Unha das primeiras cuestiéns que lle fixemos foi cales
consideraba ela que eran os motivos deste desinterese. Ela opinaba que “o alumnado ten
unha idea preconcibida da Xeoloxia como algo tedioso e afastado da vida. Certamente é dificil
presentar de xeito sinxelo os fendmenos xeolbxicos, tan diversos, e moitas veces tan extensos
nas escalas do espazo e do tempo. O estudo da Xeoloxia pode ser moi complexo pero hai
que facer o esforzo de presentar os cofiecementos xeol6xicos de xeito atractivo, o que non
estad en contraposicion co método cientifico. Nese senso hai cada vez mais recursos
educativos, como animacions, videos, etc, que fan mais doada a comprension destes
procesos xeoloxicos. Comentar os sucesos (novas do xornal, da TV...) relacionados coa

Xeoloxia pode ser una boa practica para achegar ao alumnado a importancia do cofiecemento
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xeoloxico. O feito de que moitos profesores de Ciencias no ensino medio provefian da Bioloxia
e non da Xeoloxia pode tamén ter algo que ver, porque os temas xeoloxicos quedan algo
relegados no temario (ainda que hai profesorado bi6logo que esta entusiasmado coa Xeoloxia

e se preocupa de estar ao dia nos avances desta materia).”

A xeoloxia aparece en solitario, € dicir separada da Bioloxia, como materia optativa en 2° de
bacharelato e actualmente, o alumnado deste curso ten a posibilidade de presentarse as
ABAU con esta materia na fase especifica. Preguntamoslle a stda opinion sobre os contidos
curriculares da materia, se pensaba que podia contribuir & ese desinterese. Ela comentaba,
“Penso que o programa é demasiado extenso e diverso, e tamén demasiado descritivo. Coido
gue era mellor seleccionar contidos e mellorar a sia secuenciacion. Haberia que reforzar o

enfoque cientifico, e facilitar a comprension dos fenémenos xeoldxicos e a sua interconexion

Maria Teresa Barral Silva, é Profesora Titular do departamento de edafoloxia e ademais, é
directora do grupo de traballo de xeoloxia das ABAU. Facilitounos os datos do pasado ano
2017 relativos a estas probas: de arredor duns 10.000 alumnos e alumnas matriculados, tan
s6 95 se presentaron & fase especifica con Xeoloxia. E dicir, s6 entre un 1-2% dos estudantes

galegos fan esa eleccion.

De acordo coa entrevistada, esta baixa afluencia pode ser debida a “Varias razéns. A primeira,
o baixo nimero de estudantes que cursan a materia, que non se ofrece en moitos centros; en
segundo lugar, pola novidade desta materia nas probas ABAU e finalmente, pola ponderacion
gue se outorga para 0 acceso s titulacions, xa que non ten moito peso - ou ningun- en moitas

titulacions, mesmo de ciencias ou técnicas”.

Na lifia do comentado pola profesora Barral, hai investigacions coma a de Calonge (2010) que
afirma que un dos factores a ter en conta é o feito de que a maior parte dos profesores que
imparten Bioloxia e Xeoloxia na ESO son bidlogos. Se eles mesmos non se emocionan ca
sUa materia, o alumnado tampouco sera quen se Ademais, debido a gran amplitude dos
temarios, quizais os profesores se centren mais na parte bioloxica e reduzan notablemente os

contidos xeol6xicos (Pedrinaci, 2014).

King (2008) enuncia unha serie de medidas a levar a cabo na educaciéon en xeociencias para

gue poida haber un progreso ha mesma:

E necesario ensinar a xeociencia a todos os nenos; educar aos mestres na
implementacion efectiva de novas iniciativas curriculares; avaliar o progreso das

iniciativas e empregar os resultados para refinalas; e investigar todo o proceso para a



demostrar a efectividade e garantir una ampla difusion sobre a base dos

descubrimentos da investigacion. (p.187)

Hai moitas iniciativas que buscan a motivacion do alumnado para mellorar a construcion de
cofiecemento. Algunhas delas poderian ser o emprego de laboratorios virtuais, realizar
proxectos de investigacion, incluir mais material audiovisual ... é dicir, empregar distintos

recursos educativos na aula. Un deles, e do cal se pode sacar un gran partido é o cinema.

O cinema, € un recurso que non esta suficientemente explotado pero que constitie una boa
ferramenta coma recurso didactico alternativo as clases “convencionais” das materias de

ciencias como comentaban Petiti e Solbes (citado anteriormente por Barceld, 1998).

Na nosa sociedade, o cinema, dende as suas orixes, esta ligado & idea do ocio e o0 goce, e
moitas veces tbmase coma un espello da vida cotia (Diaz, Icart e Lépez, 2016). A pesar disto,
0S Seus usos variaron moito ao longo do tempo. Ademais, o emprego deste medio, asociado
ca recreacion, pode ser extremadamente Util coma recurso de aprendizaxe dado que as
imaxes poden transmitir valores e actitudes a audiencias especificas en formacion (Diaz et
al., 2016). Nos filmes contase unha historia, moitas veces chea de dramatismo, que axuda a
mobilizar os sentimentos do espectador. Por exemplo, nas peliculas de ciencia ficcion
combinan ciencia e pseudociencia para o entretemento (Arroio, 2010), o brinda unha

oportunidade fantastica para traballar o espirito critico do alumnado.

Partindo de dous traballos anteriores do 2008 e 2011 de Alfaro, P., Brusi, D. e Gonzélez, M.:
El cine de catastrofes, jqué catastrofe de cine! e El cine de catastrofes naturales como recurso
educativo, respectivamente, encamifiamos a nosa proposta. Estes traballos analizaron
peliculas de ciencia ficcion relacionadas con catéstrofes naturais, e consellaban como
empregalas na aula. No noso caso, para este TFM, decidimos crear un recurso didactico para
empregar nas aulas, mediante a seleccion de escenas concretas dunha serie de peliculas
comprendidas entre os anos 2011 e 2018 onde ocorria as catastrofes naturais. A seleccién
de peliculas destes anos recentes, veu motivada por varias razons: primeiro, a calidade das
peliculas; o incremento da mesma en comparacion con filmes de anos anteriores débese a
unha serie de circunstancias: o perfeccionamento dos efectos especiais coa mellora dos
ordenadores e dos seus programas, € a veracidade dos feitos, grazas ao asesoramento
cientifico, son as mais importantes. Segundo, a proximidade no tempo respecto ao alumnado;
isto facia que a probabilidade de que cofiecesen a pelicula fose maior. Finalmente, o Gltimo
motivo foi a inexistencia de artigos que analizasen, dun modo semellante, este tipo de filmes

a partir do ano 2011.



A finalidade da creacién deste recurso educativo foi a de achegar unha nova iniciativa que
puidese ser empregada nas aulas e que de algun xeito lle resultase atractiva ao alumnado ao
mesmo tempo que lle permitise ao docente complementar a sta explicacion e amosarlles o

desenvolvemento de alguns fendmenos naturais na aula mediante imaxes.

Obxectivos e preguntas de investigacion

O obxectivo deste traballo é observar se se produce unha mellora na comprension do temario,
relacionado con vulcanoloxia e sismoloxia, por parte do alumnado grazas ao recurso didactico
desefado, tendo en conta as consideracions previas que o alumnado posue sobre a materia

e tentando promover unha aprendizaxe diferente e motivadora.
Deste obxectivo, xorden duas preguntas de investigacion:

- O emprego na aula do recurso didactico desefiado seria de utilidade coma ferramenta

de apoio & construcion de cofiecemento do alumnado?

- Teria validez a utilizacion do video elaborado “ad hoc” sen intervenciéon do docente?

Implementacién do recurso na aula e avaliacion do papel do docente.



3. Fundamentacion teérica

A didactica en Xeoloxia non esta especialmente desenvolvida se esta é comparada coa
Quimica e Fisica e as Ciencias Naturais. Nun traballo de Mata e Anta (1986) xa se recollia
como de 205 traballos dunha analise bibliométrica das publicaciéns en ciencias experimentas

realizado en 1985, soamente 8 deles correspondian a xeoloxia.

O estudo de catastrofes naturais abordase nas aulas de dous posibles xeitos, directos e
indirectos, dependendo da materia e do nivel. Por exemplo, en Xeografia e Historia na
Educacion Secundaria poderia atallarse dun xeito indirecto, dende unha perspectiva social
vendo como algun destes eventos puido afectar & poboacion dunha idade histérica concreta.
E dicir, o indirecto serian os efectos sobre a poboacién, non as caracteristicas do fendmeno
en si mesmo. Por exemplo, o sucedido no ano 1816, que tras as erupciéns volcanicas deuse
paso ao chamado “ano sen veran”, por producirse un fenédmeno tras elas denominado inverno
volcanico. Noutras materias especificas de ciencias naturais coma Bioloxia e Xeoloxia ou
Ciencias da Terra e Medioambientais, poden abordar o tema das dldas maneiras. Ainda que
0 que mais abunda é tratar as consecuencias dos fenébmenos naturais, o como lle afecta a

humanidade; mais que o fenémeno en si mesmo.

O estudo de fendbmenos xeoldxicos non posibilita a realizacion de demostracions practicas,
ou polo menos, non ao mesmo nivel que outros contidos do curriculo. No marco tedrico e
practico da aprendizaxe significativa, ‘onde o estudante relaciona a informacién nova coa que
xa posue, reaxustando e reconstruindo ambalas informaciéns neste proceso’, é requisito
obrigatorio: a avaliacién do cofiecemento previo a actividade didactica. Isto permite saber os
conceptos que os alumnos cofiecen e descofiecen, asi como, como se atopan estes
estruturados. Neste sentido as ideas previas, 'esquemas de pensamento que posien 0s
alumnos antes de chegar as aulas’, supofen un importante factor condicionante da accién
formativa e educativa, xa que poden condicionar efectivamente a asimilacion de nova
informacién (Fernandez, Medina e Elortegui, 2002). Neste sentido, a utilizacion de material
audiovisual presenta unha gran vantaxe e ao mesmo tempo inconveniente, o0 uso da imaxe,

presente na formacién do suxeito desde 0s seus primeiros anos, é fonte clara de ideas previas.

Un filme componse de millons de elementos diferentes que no seu conxunto, forman unha
narracion con posibilidade de variados comentarios e reflexions (Bustos, 2010). Para
aproveitar todo o potencial das peliculas de catastrofes naturais, deberia establecerse un
obxectivo previo e programar un traballo posterior, como ben dicia Brusi (2008), senén o Unico
que se lograria seria 0 entretemento dos espectadores, o alumnado neste caso, durante a

sUa duracion.
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Este tipo de producions tefien trazos caracteristicos entre os que destacan, imaxes nas cales
se aprecia a magnitude do fenémeno, gran cantidade de efectos especiais e un fio condutor
no cal adoita haber romance e gran cantidade de dificultades. Ademais, sexa cal sexa o tema
principal da pelicula, o cinema de catastrofes pon de manifesto a importancia da ciencia e da

tecnoloxia na sociedade.
Como relatan Alfaro, Brusi e Gonzalez (2011):

As peliculas de catastrofes seguen —polo xeral- un esquema no que se repiten
bastantes topicos. O guiobn adoita comezar presentando algins sucesos
aparentemente inconexos que permiten ao cientifico darse conta do perigo que se
avecifia. As sUas advertencias premonitorias seran inicialmente menosprezadas polos
Seus superiores xerarquicos ou polos gobernantes [...].Mentres as evidencias do
cataclismo se acumulan e unha teoria vai tomando forma, vanse tecendo historias
cruzadas entre distintos personaxes [...]. Polo camifio, irdn caendo personaxes
anonimos baixo os efectos da “furia da natureza” [...]. Incluso, é probable, que algun
actor secundario se sacrifique para salvar ao resto [...]. Finalmente, alcanzarase o
climax da catéstrofe. Pero, non hai nada que temer... jOs heroes e a Ciencia sempre

acaban vencendo as adversidades! (p.2)

E dicir, que ao mesmo tempo que a persoa que as ve desfruta dunha boa sesién de cinema,
estaria entrando en contacto ca ciencia. Probablemente, calquera cidadan de a pé dedicou
moito mais tempo a ver este tipo de peliculas que todo o que acumulou ao longo da sta
formacion abordando dende unha perspectiva cientifica o cofiecemento dos risco naturais
(Alfaro et al., 2011).

Ante esta situacion preséntasenos un problema ca formacion educativa: que sucede entén se
os feitos que ocorren na pelicula non estan contrastados cientificamente? Ainda que o ideal
seria que toda a poboacion tivese unha formacion basica (a chamada “cultura xeral”) sobre
este tema, coflecemento basico sobre os fendmenos en si e sobre como actuar no caso de

que sucedan, a realidade é moi diferente.

A pesar de que nos ultimos anos, como xa se comentaba ao inicio, en xeral o cinema
experimentou unha notable mellora no que a estas cuestiéns de consulta se refire, ainda se
poden apreciar incorrecciéns en moitos filmes. Estas poden ir dende pequenos detalles, coma
a xeneralizacién do comportamento das montafias coas infiltracions de auga (La Ola, 2015);
ata feitos mais graves, coma a ocorrencia dun terremoto no medio da cidade de Paris (100

Below Zero, 2013), cidade que non se atopa localizada en zonas de borde de placa.
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O ideal nesta situacion seria adoptar unha postura critica. Por sorte, cada vez hai un maior
namero de paxinas en Internet e blogs onde se analizan, dende un punto de vista cientifico,

diferentes producions ou escenas concretas de filmes de catéstrofes (Alfaro et al., 2011).

Ante isto, o que se pode facer é tirarlle proveito: empregar este tipo de filmes e as suas
incorreccions e acertos nas aulas. O que pode soar estrafio para 0s escépticos, non é nada
novo. O uso do cinema nas aulas xa é case unha ferramenta mais, a cal permite tratar temas
tan variados coma: os medios de comunicacion e o cinema formativo, a mudanza a través do
cinema, aprender do conflito no cinema, o tratamento da diversidade a través do cinema, a
resiliencia no medio cinematografico, as emociéns no cinema, e, a creatividade e o cinema,

entre outros (De la Torre, Oliver, Violant, Tejada, Rajadell, e Girona, 2003-2004).

Este tipo de filmes de catastrofes tefien moi boa acollida entre o alumnado e non é de estrafiar
que os atrape, dado que a sensacion de vulnerabilidade fronte aos desastres, as multiples
vivencias persoais e 0s recorrentes sucesos adversos e devastadores que proporciona o
cinema xeran un elevado interese e unha gran receptividade para tratar o tema cos eles
(Brusi,2008).

Ainda que as ideas contidas nas historias cinematogréaficas traten (ou maltraten) a ciencia,
amosan a sUa incidencia no ambito social e tecnoloxico e, polo tanto, son propensas a
discusion e fomento do pensamento critico, como di Francisco José Garcia (citado
anteriormente en Guerra e Ferrer, 2006). Ademais de facer fincapé nos erros en si mesmos,
podemos traballar a capacidade critica do alumnado, & par que a linguaxe cientifica e a
argumentaciéon en base a probas; é dicir, a Competencia Matematica e Competencia basica
en Ciencias e Tecnoloxia, dias das oito competencias basicas especificas, e tal vez algunha
mais dependo de como se traballe o recurso na aula. Por exemplo, como estariamos xerando
debate entre o alumnado, e facendo que eles empreguen un vocabulario axeitado para

compartir os seus argumentos, tamén poderia estarse traballando a Competencia Linguiistica.

A sociedade avanza, e con ela deben facelo as estratexias e materias que se empregan nas
aulas. Isto non implica renegar de todo e abandonar aquelas que xa funcionan ben, pero
debemos ser conscientes dese cambio e da necesidade de adaptarse a el. Na ensinanza
tradicional, tratdbase a todo o alumnado do mesmo xeito. Hoxe en dia, hai unha maior
consciencia da variedade existente dentro das aulas, pero é necesario un mellor achegamento

a eses alumnos cos que non funcionan as antigas clases maxistrais.

Unha destas ferramentas, como xa se mencionaba antes, pode ser o cinema. Parece un lugar
comun afirmar que a nosa cultura esta sufrindo cambios importantes, que transita dunha
cultura da lingua escrita cara unha cultura da imaxe (Meier, 2003). Polo tanto, unha boa idea

poderia ser integrar isto no dia a dia da aula, conferindolle unha nova visién e empregandoa
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para formar alumnos e alumnas mais participativos, tentando promover o perfil de “alumno/a
activo/a”. Dende a perspectiva educativa, faise pertinente considerar, que estas ferramentas
visuais e tecnoldxicas pasan a se converter en elementos configuradores dunha nova relacion
profesor-alumno, profesor-aula, profesor-entorno, alumno-contido, alumno-obxectivos
(Bustos, 2010). Poderiase deixar a un lado esas clases expositivas baseadas na intervencion
do profesor como base, as clases maxistrais as que nos referiamos antes. E certo que este
tipo de doutrina variou, para sorte do alumnado, pero o emprego do cinema coma recurso
didactico poderia ser un bo apoio para seguir mellorando. Un bo exemplo disto é a flipped
classroom, que, como enunciaban Tourdn e Santiago (anteriormente citado por Bergmann e
Sams, 2012) é un enfoque pedagoxico que transfire féra da aula o traballo de determinados
procesos de aprendizaxe e emprega o tempo de clase, apoiandose na experiencia do
docente, para facilitar e potenciar outros procesos de adquisicion e practica de cofiecementos

dentro da aula.
Como apuntaba Garcia (2009)

O cinema fomenta o interese e a actitude activa e critica dos alumnos de modo que
proporciona unha aprendizaxe personalizada. Ademais da posibilidade dunha
comunicacion bidireccional entre o profesor e alumno & hora de mostrar as ideas
visionadas e a conxugacion de aspectos académicos e ludicos. Por tanto, a alteridade
(capacidade de ser outro) que posue o cinema e a stia capacidade impactante a nivel
sensorial, que forman parte do dominio afectivo do espectador, permiten un reforzo no
proceso de aprendizaxe ao proporcionado habitualmente no entorno da aula e,

ademais, posibilita a tarefa memoristica por medio de asociacions.(p.5)

A idea seria esa, empregar o cinema coma un elemento de apoio para amosar diferentes
escenarios, posibilidades, fendmenos sen necesidade de sair da aula. Cada vez que se
ilumina unha pantalla 4brese un novo escenario educativo, contribuindo & aula sen muros,
permitindo que a luz e a lucidez nos abra a outras realidades, sempre auxiliadas polo dialogo,

a analise e a reflexion (Rodriguez, 2009).

Como xa se puntualizaba ao comezo, o uso deste instrumento deberia estar ben planificado:
cuns obxectivos definidos previamente e empregado de tal xeito que non resultase inconexo
O que dota ao cinema de educativo é a actitude que mantefiamos con el (Rodriguez, 2009).
Debemos ter presente en todo momento, que o tipo de cinema que estamos empregando non
foi creado con fins educativos, polo que dependera en todo momento de nés o enfocalo de
xeito que o alumnado poida aproveitalo. Outro punto a ter en conta é que o/a estudante debe

ter uns coflecementos minimos ou ben un marco de referencia cando se emprega o cinema
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como reforzo do cofiecemento, como analise do cofiecemento, como descubrimento ou como
aplicacion critica (Garcia, 2009). Polo tanto, para sacarlle 0 maximo partido o ideal seria
integralo cas explicaciéns ou ben, empregalo ao final das mesmas para aclarar posibles erros
ou dubidas, para a aplicacion de cofiecemento e/ou para debater sobre os fenbmenos ou

situacion seleccionadas.
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4. Metodoloxia

Participantes e contexto

O instituto onde se realizou o Practicum Il e puido elaborarse e desenvolverse este traballo,
esta situado no centro da cidade de Santiago de Compostela. O traballo implementouse en
duas aulas de 3° da ESO, A e B, de 28 e 14 alumnos e alumnas respectivamente. Todos eles

de idades comprendida entre os 14 e os 15 anos.

Elaboracion do recurso didactico

Cando expuxemos o traballo cara dar resposta aos obxectivos, o primeiro que fixemos foi
acoutar os fendbmenos naturais que nos parecian mais relevantes segundo os contidos
incluidos no curriculo de terceiro da ESO e tamén a sUa presenza no cinema, é dicir, todos
agueles relacionados ca xeodinamica terrestre. Seguindo estes criterios, de presenza na
materia, ser sucesos de gran impacto a nivel global e pola slUa visualizacion e mediatizacion,

decidimos seleccionar os volcans, os terremotos e 0s tsunamis.

A continuacién, realizamos unha procura exhaustiva de peliculas relacionadas con ditos
fendmenos. Tomamos a decision de seleccionar filmes posteriores ao ano 2011 (este
incluido), xa que nos parecia o mais apropiado por varios motivos: primeiro, porque
esperabamos que a base cientifica das peliculas fose mais sélida e estivese contrastada;
segundo, porque contabamos con que a calidade das peliculas fose moito mellor, debido aos
avances que se fixeron nese campo; e finalmente, porque un dos artigos do que partimos para
desenvolver o traballo analizaba as peliculas ata ese ano, e 0 obxectivo deste traballo non era
facer unha revision nin unha comprobacion experimental do mesmo, senén a elaboracion de

material de novo de traballo para a aula.

Baseado neste criterio, obtivemos a lista de peliculas amosadas nas Taboa 1 e Taboa 2, que

foron clasificadas segundo cal fose o fendmeno ou fenébmenos mais relevantes na pelicula:
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Taboa 1.- Listaxe inicial de filmes onde aparecen tsunamis e terremotos.

Titulo Director Ano Fendémeno
03:34 Terremoto en chile J. Pablo Ternicier 2011 Terremoto
Aftershock Nicolas Lopez 2012 Terremoto
Disaster wars: earthquake David Palmieri 2014 Terremoto e tsunami
vs. Tsunami
En el ojo de la tormenta Steven Quale 2014 Tornados
Titulo Director Ano Fendémeno
La ola (Bglgen) Roar Uthaug 2015 Tsunami
Lo imposible J.A. Bayona 2012 Tsunami
San Andrés Brad Peyton 2015 Terremoto e tsunami
The finest hours Craig Gillespie 2016 Tsunami*

*Seria mais correcto falar de ondas de gran altura
Téboa 2.-Listaxe inicial de filmes onde aparecen volcans

Titulo Director Ano Fenémeno
100 Below Zero R.D. Braunstein 2013 terremotos
Airplane vs Volcano James Kondelik, 2014 Volcans

Jon Kondelik
Apocalypse Pompeii Ben Demaree 2014 Volcans
Lava James Ford Murphy 2015 Volcans
Lavalantula Mike Mendez 2015 Volcans
Miami Magma Todor Chapkanov 2011 Volcans
Pompeya Paul W.S. Anderson 2014 Volcans, terremotos e
tsunamis

Salt and Fire Werner Herzog 2016 Volcans*
Super erupcion Matt Codd 2011 Volcans

*Non seria demasiado correcto aceptala nesta categoria

Unha vez visualizadas tédalas peliculas, procedeuse a seleccion das que realmente podian

resultar interesantes segundo os seguintes criterios:
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1. A pelicula tifa que achegar informacién, oral ou visual, relacionada cos fenémenos

relacionados ca xeodinamica terrestre.

2. A pelicula debia servir para que o alumnado puidese facer unha aplicacion de
coflecementos ou para a xeracién de debate (a informacion non teria porque ser

cientificamente correcta).

3. Os efectos especiais da pelicula debian ser medianamente aceptables que ilustrasen

de xeito claro o fendmeno, ademais de resultar atractivo para o alumnado.

A lista final quedou composta por 7 peliculas nas cales se adoitaba combinar algin dos

fendmenos. Son as seguintes:

Taboa 3.- Listaxe final de filmes.

Titulo Director Ano Fendémeno
100 Below Zero R.D. Braunstein 2013 Terremotos
Apocalypse Pompeii Ben Demaree 2014 Volcéns
La ola (Bglgen) Roar Uthaug 2015 Tsunami
Lo imposible J.A. Bayona 2012 tsunami
Miami Magma Todor Chapkanov, 2011 Volcéns
Pompeya Paul W.S. Anderson 2014 Volcans, terremotos e
tsunami
San Andrés Brad Peyton 2015 Terremotos e tsunami

Estas peliculas amosadas na Taboa 3, a pesar de ser posteriores ao ano 2011, non todas
cumprian as nosas expectativas de rigorosidade cientifica nin de calidade de efectos
especiais. Este feito foi aproveitado, debido a que un dos obxectivos subxacentes do traballo
era fomentar a capacidade critica do alumnado, polo que nos permitia amosarlles os erros

cientificos contidos nos filmes.

A continuacién, comezamos a traballar con cada pelicula individualmente. Durante a sUa
visualizacion, foise tomando notas sobre o0os sucesos destacables e as escenas mais

atractivas; ao mesmo tempo que se minutaba cada escena.

Ao finalizar o visionado, fixose unha primeira escolla das escenas que nos pareceron mais

relevantes, que eran mais ilustrativas e/ou que podian xerar mais debate na aula. Destas,
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fixose unha segunda eleccion na que se eliminaron aquelas que podian resultar redundantes

con outras.

Unha vez que o material estivo escollido, decidimos como o iamos dispoiier no futuro filme.
Chegamos a conclusion de que a mellor opcién era deixar as escenas da mesma pelicula
xuntas, para que quedase todo mais contextualizado; xa que o alumnado s ia ver unha parte
de cada pelicula e podia resultar confuso ir situando as distintas circunstancias se as
espazabamos. A orde das peliculas decidiuse en base ao fendmeno principal e a calidade de
cada unha. Comezariase polas relacionadas con tsunamis e terremotos e finalizariase con
volcans. A orde final seria a seguinte: La ola, Lo imposible, San Andres, 100 Below Zero,
Pompeya, Apocalypse Pompeii e Miami Magma.

Comezar con La ola pareceunos o mais acertado porque o inicio da pelicula explicaba con
moita claridade o suceso central da mesma e amosaba imaxes dun suceso real semellante
ao que aconteceria na pelicula. Tamén se seleccionaron un par de escenas mais que
cumprian os criterios xa mencionados anteriormente. A seguinte foi Lo imposible que é a que
mellor representa o tsunami de todas as peliculas elixidas. Tan s6 se escolleu a escena da
chegada do tsunami porque o resto da pelicula trataba mais das consecuencias do fenémeno
que do fendbmeno en si mesmo. O motivo principal de pofiela a continuacion de La ola, foi por
amosar os distintos tipos de tsunamis que poden acontecer, xa que o da primeira pelicula
sucede nun fiordo e o da segunda no océano. A continuacion colocamos San Andrés xa que
trata de tsunamis pero introduce os terremotos, servindo asi como transicioén entre os filmes
precedentes e posteriores. Neste caso, as escenas seleccionadas estan relacionadas con
erros e acertos explicados por un suposto cientifico relacionados ca falla de San Andrés e un
par de escenas sobre tsunamis que poderian dar moito xogo para debater na aula. Logo,
pasamos a 100 Below Zero que é unha das peliculas cientificamente mais inexactas. As
escenas seleccionadas estan pensadas para fomentar a capacidade critica e a argumentacion
do alumnado. Entrando xa ca tematica dos volcans incluimos Pompeya unha grande pelicula
xa de inicio, que ten representacion dos tres fendmenos, a pesar de que se centra no
vulcanismo. As escenas seleccionadas estan pensadas para a aplicacion do cofiecemento
por parte do alumnado. Nelas, vense erupcions e os artefactos que pode haber nestas,
ademais de nubes ardentes, etc. Debido a boa representacién de todo iso, o alumnado teria
gue ir identificando cada cousa. As Ultimas duas peliculas son mais pobres en canto a efectos
especiais e non moi rigorosas cientificamente. Apocalypse Pompeii, continla ca tematica
volcanica, dela seleccionaronse un par de escenas sobre o comportamento do magma que,
ademais de ser entretidas, poden xerar debate na aula. O filme do recurso didactico
finalizouse con Miami Magma, da cal s6 se seleccionaron duas escenas que seguen a lifia do

filme anterior.
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Por todo o anterior, pddese dicir que o tipo de escenas que compofien o filme do recurso
didactico estarian servindo a dous cometidos: & argumentacion, ben sobre explicacién e

sucesos ou ben sobre a veracidade ou falsidade dos feitos; e a aplicacion do cofiecemento.

Xa tinamos o material seleccionado e ordenado, agora era necesario decidir que se ia
destacar en cada escena e como se faria. Nun principio, tiiamos pensado incluir bastante
texto no video, de xeito que case fose un recurso autonomo. Descartamos esa idea e
decidimos deixar o video o mais libre de texto posible, e elaborar un guibn complementario co

que guiar ao profesor ou profesora que empregase o recurso didactico na aula.

O que se fixo foi ir traballando de novo escena por escena e ir marcando nas mesmas o que
gqueriamos destacar, seguindo os criterios xa mencionados ao longo deste apartado. Para
indicalo no video, a idea que nos pareceu mais atractiva foi a de pofier as palabras
CORRECTO ou INCORRECTO en cor verde e vermella, respectivamente, segundo a
informacion que proporcionase a pelicula fose certa ou falsa, como se mostra na llustracion
1.

llustracion 1.- Imaxes do filme que mostran os titulos de Correcto e Incorrecto.
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Para a montaxe, empregamos o programa Adobe Premiere Pro CC. Fomos cortando as
escenas e ordenandoas segundo a listaxe mencionada previamente. Ao inicio de cada
pelicula, introducimos: o nome da pelicula, o0 ano, a localizacién e o nome do director/a. Cando
isto estivo listo, comezamos a introducir os titulos (o texto que aparece nas diferentes
escenas) e as imaxes que criamos necesarias para a total comprension do que se pretendia
transmitir co filme. Por exemplo, decidimos incluir un fotograma co modelo dun fiordo, outra
cos bordes de placa e una imaxe real do terremoto de Valdivia (Chile) onde se ve a xente
subida no alto dunha montafia; cousa que se debe facer ante a chegada dun tsunami..
Ademais disto, incluimos un glosario final con termos que eran relevantes. Finalmente,

axustamos as imaxes e 0 son.

En canto ao guion, a idea era que dese as pautas para traballar co video e que calquera
persoa puidese empregalo. Nel incliese a temporalizacion completa do filme creado como
recurso didactico e as pausas que se deben ir facendo. O obxectivo é que despois de cada
escena (ou par de escenas) se vaia parando o filme e se lle pregunten unha serie de cuestions
ao alumnado para que este poida argumentar ao respecto. Por exemplo: Poderia suceder un
terremoto en Paris?. Neste caso concreto, buscariase que desen unha resposta relacionada
coa localizacion de Paris, que se localiza lonxe dos bordes dunha placa tecténica. Este

recurso didactico pode consultarse nos anexos deste traballo (apartado n° 8).

Para avaliar a efectividade do video decidimos empregar unha proba pretest - postest.

A proba seria a mesma e as preguntas formuladas. O pretest realizariase xusto antes do video

e 0 postest xusto despois.

En canto o desefio, por unha banda debia ser algo curto porque hai que ter en mente a
duracién das clases na secundaria, estariamos falando de 50 minutos teéricos dos cales
aproveitaranse no mellor dos casos uns 40-45 minutos. Non pretendiamos facer algo longo,
sendn concreto e breve, para ocupar con iso duas sesiéns, ddas sesions. Por outra banda, as
preguntas debian combinar cofiecementos sobre a materia e tamén algins datos curiosos
gue se amosasen no filme. Finalmente escollemos 5 preguntas tipo test de catro opciéns de

escolla e resposta Unica. O test pode consultarse nos anexos deste traballo (apartado n° 8).

A formulacion das preguntas estivo motivada pola temética seleccionada na elaboracion do
filme recurso docente. De entre as cinco poderiamos definir tres niveis de complexidade:
sinxela, media e complexa. A Pregunta 1.- Un fiordo é.., poderiamos incluila en dificultade

media e decidimos incluila porque unha das peliculas desenvélvese en Noruega, nun dos

20



fiordos dese pais. Polo que nos pareceu interesante que comezasen a distinguir o tipo de

paisaxe e relevo.

A Pregunta 2.- O maximo de altura que poden acadar as ondas dos tsunamis (sen ter en conta
as ondas xeradas nos instantes posteriores & formaciéon do planeta Terra) son..., veu
motivada porque en varias das peliculas seleccionadas ten lugar un tsunami (ademais que
nunha delas, cometese unha incorreccién respecto ao tamafio da onda) e pareceunos
interesante que soubesen sobre que orde de magnitude se moven os valores de tamafio de

onda do tsunami. Esta clasificariase tamén coma nivel medio.

A Pregunta 3.- Nunha erupcion, poden atoparse materiais coma..., tamén veu motivada pola
cantidade de erupcidons que se observan ao longo do video. Ademais, é parte dos contidos

que se abordan no curriculo da materia. Por isto mesmo, poderiamos clasificala coma sinxela.

A Pregunta 4.- Todos os volcans estan formados do mesmo xeito?. Esta pregunta seria a de
maior complexidade, pero pareceunos moi interesante que os estudantes soubesen que non
todos os volcans son iguais e iso vai depender da sua formacién. Ademais, nunha das

peliculas fan unha afirmacion incorrecta relacionada con este tema.

Finalmente, a Pregunta 5.- A lava, debido a sGla gran temperatura, causa efectos sobre os
materiais. Poderia fundir o aceiro?. Esta pregunta clasificariamola con dificultade media.
Decidimos facela por unha escena dunha das peliculas, na que unha coada de lava sobe por

unha escaleira de aceiro. Que eles mesmos elaboren incognitas para si mesmos.

Implementacion do recurso didéactico

Desefiaronse duas situacions diferentes. Na Clase de 3° A o0 recurso didactico
implementariase empregando todo o material que o compoén: video e guién. Neste caso, 0
papel do docente seria activo, xa que deberia ir guiando a visualizacién do video e facendo

as paradas necesarias.

Na Clase de 3° B, pola contra, tan s6 se procederia a visualizacion do video, sen a achega de

ningunha explicacién complementaria e a maiores por parte do docente.

Tratamento de datos

Tal e como acabamos de indicar, decidimos implementar o recurso didactico, proxectando o
video elaborado para este TFM, en duas aulas de 3° da ESO mediante duas situacions
diferentes. Na clase de 3° A levouse a cabo a proxeccién do video coas correspondentes

explicacions para cada escena explicitadas no guion. Pola contra, en 3° B procedeuse doutro
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Xeito: proxectouse o video sen achegar ningun tipo de explicacion a maiores. Esta ultima
situacion era necesaria para poder dar resposta ao que se pretendia pescudar na segunda

das preguntas de investigacion.

Mediante estas duas situacions, e tras a analise dos datos, pretendiase cofiecer: se 0 recurso
é funcional, para o que nos limitaremos aos resultados obtidos na clase de 3° A; e se a
visualizacién do video sen outro tipo de apoio chegaba para observar unha mellora

significativa, para o que nos centraremos na clase de 3° B.

Unha vez realizados ambos os dous test na aula, pasaronse os datos a unha tdboa igual a

seguinte:

Taboa 4. Exemplo da organizacién dos datos obtidos nos tests.

PRE-TEST (TEST1) POST-TEST (TEST2)
PSEU PRG PRG PRG PRG PRG5 PRGl1 PRG PRG3 PRG PRG
N°e  DONIM 1 2 3 4 2 2.2 2 4.2 5.2
(0]
3 BALU X \ Vv X \Y \V/ \Vj \Vj \Vj \V/

Cubriuse para o total do alumnado asignandoselle a cada estudante un nimero ao azar. Logo,
pasaronse os resultados dos seus tests, quedando reflectidos os acertos mediante a letra “V”

e os fallos, mediante a letra “X”.

Para determinar se existian diferenzas significativas entre o nimero de acertos por alumno
entre o pretest e o postest, definiuse unha nova variable dicotdmica “4 acertos ou mais”, na
gue se lle asignou o valor 0 aos alumnos que posuian un niumero de respostas acertadas
entre 1 e 3, ambos incluidos (Categoria 1); e un valor de 1 aos que posuisen un nimero de
respostas acertadas igual a 4 ou 5 (Categoria 2). Compre salientar que o valor 0 non se

contempla porque ningun estudante fallou todas as preguntas.

Nesta nova variable, "4 acertos ou mais”, foi na que se compararon as proporciéns das
categorias, antes e despois da utilizaciéon do recurso didactico, mediante un test de McNemar
(Martinez, Sanchez e Faulin, 2008).

Este procedemento aplicouse en ambalas duas clases, A e B, para dar resposta as preguntas

de investigacion.

Antes de aplicar o test de McNemar na Clase B, realizouse un test x*- cadrado de
homoxeneidade (Cuadras, 1995) cos resultados obtidos no pretest, para determinar se habia

diferenzas significativas entre as duas clases.

22



Despois, aplicouse un test de McNemar en ambas clases para determinar entre cales das
preguntas habia diferenzas significativas na proporcion de acertos antes e despois da

utilizacion do recurso didactico. Exceptuando a Pregunta 3, na cal non houbo erros no pretest.

Para a andlise estatistica dos datos empregouse o software RStudio version 3.4.3
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5. Resultados

Andlise da acollida do recurso didactico por parte do alumnado

O recurso foi aplicado nas duas aulas ao finalizar a Unidade didactica de Volcans e
Terremotos. Previamente & utilizacién do recurso, explicouselles aos alumnos e alumnas que
o video era de elaboracion propia e que consistia en varias escenas de 7 peliculas. A acollida
inicial na Clase de 3° A foi moi boa, mostraron un gran interese. Pola contra, na Clase de 3°
B a disposicion inicial non foi moi positiva. Ao longo do visionado do video, o alumnado de 3°
A estaba moi involucrado e percibiase unha excitacion xeral. No caso de 3° B a situacion

mellorou, pero a implicacion reduciuse a unha pequena parte do grupo.
Podemos destacar unha serie de similitudes e diferenzas no comportamento das duas clases:

En ambas, habia unha maior exaltaciébn e atencién por parte do alumnado cara aquelas
peliculas que cofiecian, ou ben, cara aquelas nas que saian actores ou actrices famosos.
Ademais, houbo escenas que lles resultaron particularmente rechamantes e que suscitaron
comentarios e risas, coma por exemplo a escena 18 pertencente a Paris Infierno helado,
Nesta escena, a protagonista fai un despexe de balén dunha bola de sarabia de tamafio
similar, incluso algo maior, que o dun balén de futbol. Outra escena que provocou risas e
algun que outro berro foi a escena 30, pertencente a pelicula Miami Magma coa que se pecha
o filme. Neste caso, unha rapaza golpea unha pelota de tenis que atravesa a lava procedente
dunhas gretas do solo e que finalmente golpea o peito do seu instrutor, deixandolle un buraco

do tamafio da pelota.

Pola contra, houbo unha gran diferenza respecto a atencién prestada ao video en ambas
aulas. Na Clase A, ao estar continuamente parando o video, facéndolles cuestions e
pedindolles que aplicasen o cofiecemento, estaban moito mais atentos. Porén, na Clase B,

tan s6 estaban prestando atencién de xeito continuado os alumnos e alumnas da primeira fila.

En canto ao impacto do video, ademais das escenas xa destacadas, na Aula A notouse aos
alumnos e alumnas moito mais emocionados cara a segunda metade da pelicula. Isto pode
ser debido a que os temas que se trataban nela estaban mais preto do que acababan de
estudar e, a0 mesmo tempo, tiflan escenas moito mais espectaculares: erupcions volcanicas,
tsunamis de maior tamafio e mellor representados... pola contra, na Aula B, o alumnado non
presentou unha actitude positiva continuada ao longo de todo o filme (cos matices das

escenas xa mencionadas).

En ambas clases se xeraron dubidas, xuizos e comentarios co filme do recurso didactico. A
diferenza principal é que na Aula A, ao ir parando a pelicula, os alumnos e alumnas tifian a

oportunidade de expresar a sUa opinibn e facer todos os comentarios que quixesen co
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profesor/a e co resto dos seus compafieiros e compafieiras. Pola contra, na Aula B, o
alumnado tifia que facer os comentarios co compafieiro/a mais proximo e de xeito que non
molestasen. Por todo isto, na Aula A a visualizacion do video ocupou duas sesiéns de 50
minutos (aproveitables algo menos porque habia que conectar o ordenador) e na Aula B tan

s6 foi necesaria unha sesidon de 50 minutos.

Tras observar as reaccions das duas aulas ao longo do proceso, poderiamos afirmar que en
xeral o alumnado mostrou unha actitude positiva cara o emprego de recurso didactico. Pero
coémpre destacar que a repercusion do mesmo foi moito maior no alumnado de 3° A,

posiblemente debido ao apoio do docente e das slUas explicaciéns.

Analise estatistico dos resultados

Neste apartado preténdese dar resposta ao obxectivo do traballo, comprobando mediante
probas estatisticas, a validez do recurso didactico como tal. Ademais, tamén se tratara de
avaliar se o video é valido por si mesmo ou non, e de resultar valido, se a mellora que se

percibe no alumnado é superior se o0 recurso se aplica seguindo o guién que o0 acompaiia.

Tras a realizacion dos tests, inicial e final, obtivéronse os resultados que se mostran nas
Figuras 1A, 1B, 2, 3 e 4.
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Figura 1A.- Nomero de acertos e fallos para cada pregunta no pretest e postest da Clase A
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Figura 1B.- Nimero de acertos e fallos para cada pregunta no pretest e postest da Clase A
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Figura 2.- Nimero de acertos e fallos para cada pregunta no pretest e postest da Clase B

26



15
15

10
10

Frecuencia absoluta
Frecuencia absoluta

Nimero de respostas acertadas no pretest Nimero de respostas acertadas no postest

Figura 3.- Diagrama de barras do numero de respostas acertadas do alumnado da Clase A no pretest e
no postest.
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Figura 4.- Diagrama de barras do nimero de respostas acertadas do alumnado da Clase B no pretest e
no postest.

Determinacion da utilidade do recurso
Para responder & primeira pregunta de investigacion, centramonos na Clase A..

Para iso, fixose un reconto das respostas do alumnado amosadas na Figura 3 e clasificaronse
en dulas categorias: Categoria 1 (nimero 1, 2 e 3) e Categoria 2 (nUmero 4 e 5), como se
mostra na Figura 5 . O que se testou foi, mediante un test de McNemar, se houbo un cambio
significativo na proporcién da Categoria 2 (e polo tanto, da Categoria 1) tras a utilizacion do

recurso didactico
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Figura 5. Grafico de barras no que se representa o numero de alumnos da Clase B,

seaundo a cantidade de acertos nos tests. antes e despois do uso do recurso

Tras a realizacion do test, obtivose un valor para o estatistico de 10,56 que para un grao de
liberdade, correspéndese cun p-valor de 1,15 x 10° o que indica que, para un nivel de
significacion do 5%, estas diferenzas son estatisticamente significativas. Polo tanto,

poderiamos asumir que o recurso didactico é funcional.

Despois da observacion e analise destes resultados, codmpre preguntarse se estas diferenzas
poden ser debidas a heteroxeneidade entre a Clase A e a Clase B. Para comprobar isto,
realizouse un test x? - cadrado de Pearson de homoxeneidade e o valor do estatistico que se
obtivo foi 0.37 que para un grao de liberdade da un valor de 5,43 x 101. O que significa que
aceptamos a homoxeneidade entre as duas clases, é dicir, que as diferenzas no uso do video

non se deben a diferenzas entre as clases senén a diferenzas na aplicacién do recurso.
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Determinacion da utilidade do video por si mesmo

Para responder & primeira pregunta de investigacion, centramonos na Clase B.. Para iso, ao
igual ca no primeiro caso, fixose un reconto das respostas do alumnado amosadas na Figura
4 e clasificaronse en duas categorias: Categoria 1 (numero 1, 2 e 3) e Categoria 2 (nUmero 4

e 5), como se mostra na Figura 6 .

10

B Categoria 1 (1, 2 e 3 acertos)
O Categoria 2 (4 e 5 acertos)

Numero de alumnos segundo os seus acertos

Pretest Postest

Figura 6. Gréfico de barras no que se representa o numero de alumnos da Clase B,

segundo a cantidade de acertos nos tests, antes e despois do uso do recurso

Tras a realizacion do test de McNemar obtivose un valor para o estatistico de 0,57 que para
un grao de liberdade, correspéndese cun p-valor de 4,50 x 10t o que indica que, para un nivel
de significacién do 5%, estas diferenzas non son significativas. Polo tanto, poderiamos asumir

gue o video por si mesmo non mellora a aprendizaxe do alumnado.
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Determinacion da significaciéon dos cambios nas proporciéns de acertos nas
preguntas individualizadas

Nos graficos de barras da Figura 1A e Figura 1B, aprécianse diferenzas notables entre o
pretest e o postest. No test inicial con excepcion da Pregunta 3, que xa se comentou
previamente a ausencia de fallos na mesma, poden observarse un namero relativamente
elevado de fallos. Este nimero de fallos parece sufrir unha diminucion importante tras a
visualizacién do video. Pola contra, na Figura 2 as diferenzas entre acertos e fallos no test

inicial e no final non son tan claras, xa que tras o uso do recurso non se ven cambios notables.

Para determinar se as diferenzas observadas en cada pregunta do pretest e do postest son
realmente significativas, realizouse un test de McNemar. O que nos interesa € comparar se

as proporciéns da mesma pregunta no pretest e no postest son iguais ou distintas.

Xa que as diferenzas na Clase B non foron significativas estatisticamente, este test so foi

aplicado as preguntas da Clase A.

Tras a realizacion do test de McNemarl obtivéronse os p-valores que se mostran na Taboa 5.

Téaboa 5.- p-valor correspondentes ao test de McNemar para a clase A. para cada pregunta do pre (n°

pregunta) e postest.(n® pregunta.2).

p-valor Clase A

Preguntale 1.2 0.0005
Pregunta2e 2.2 0.0039
Pregunta 3 e 3.2 -

Pregunta4 e 4.2 0.0117
Pregunta5e 5.2 0.0313

Segundo podemos apreciar na Taboa 5 toda a comparativa de respostas entre test inicial e
final no caso da Clase A resulta menor a 0.05, é dicir, que se percibe un aumento
estatisticamente significativo (para un nivel de significacion de 0.05) na cantidade de

respostas acertadas.
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Analise pormenorizada das preguntas dos tests

As preguntas do test non tifian todas a mesma dificultade. Por exemplo, a pregunta nimero
3, foi correctamente respondida por todos os alumnos e alumnas das duas clases no test
inicial. Debido a isto, descartouse para a realizacion do test binomial exacto posto que ao non

presentar cambios entre o pretest e o0 postest, non tifia sentido aplicarlle ningun test estatistico.

Durante esta andlise, a pesar de que se fard un comentario xeral de &mbalas aulas, incluiranse
unha serie de comentarios pormenorizados e particulares sobre a Clase A onde realizouse o
Practicum 1l e polo tanto hai un maior cofiecemento do alumnado, xa que ademais de
implementarse o video impartironse 6 clases tedricas sobre xeodinamica terrestre,
correspondentes Unidade didactica de Volcans e Terremotos. Pola contra, na Clase B a pesar

de ser implementado tamén o video, tédalas aulas foron impartidas polo profesor titular.

Pregunta 1.- Un fiordo é...

No test inicial ambos grupos, A e B, presentan unha porcentaxe similar de acertos e erros.
Pola contra, tras o emprego do recurso obsérvase que na Clase A, todo o alumnado responde
de xeito correcto; mentres que na Clase B ainda existe unha porcentaxe de erro no postest

semellante & do test inicial.

Na Clase A, demos un tempo para que debatesen entre eles e chegasen a un acordo sobre
que era un fiordo. Unha vez aclarado o concepto, fixemos unha comparacion entre a
profundidade que poden acadar as rias galegas e as que poden acadar os fiordos, sendo a

destes ultimos moi superior. Pareceulles un dato moi curioso.

Pregunta 2.- O maximo de altura que poden acadar as ondas dos tsunamis (sen ter en

conta as ondas xeradas nos instantes posteriores a formacion do planeta Terra) son...

Esta pregunta demandaba o cofiecemento dun dato concreto, que o alumnado non tifia
porque cofiecer xa que este fenbmeno non esta presente na sta contorna proxima, polo que
resultaba complexo facer prediciobns de como podian ser as respostas do alumnado.
Observando o cambio do inicial ao final, na Clase A producese un cambio notable, xa que de
novo todos acertan a pregunta tras a correcta aplicacion do recurso. Pola contra na Clase B,

alguins alumnos/as contintan elixindo a opcion incorrecta.
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As preguntas 1 e 2, son un claro exemplo de como empregando o recurso e apoiandoo cas
explicaciéns do docente, axuda ao alumnado a adquirir ou aclarar cofecementos. Isto pode
observarse na Figura 1, xa que a porcentaxe de erro era dun 46% na Pregunta 1 e un 35%
na Pregunta 2, e tras a visualizacion do video e os comentarios pertinentes do docente, a

porcentaxe de erro pasa a ser en ambas dun 0%.

Pregunta 3.- Nunha erupcién, poden atoparse materiais coma...

Esta pregunta foi a que obtivo mellor resultado de todas as realizadas. Como xa

comentabamos anteriormente, obtivose a totalidade de acertos en ambas clases.

Tras cofiecer isto, cdmpre preguntarse a que puido ser debido. Serd porque son conceptos
gue quedaron moi claros, porque lles resultan mais sinxelos ao alumnado ou sera pola

formulacién da pregunta?

Neste caso as posibles respostas a Pregunta 3 estaban formuladas de xeito excluinte, sendo:
a. S cinzas, lapilli e bombas, b. S6é lava, c. S6 Gases, d. Gases, lava e materiais solidos de
distintos tamafios. Posiblemente a maneira de formulala os motivase a seleccionar a resposta

d, porque é a mais completa.

Ainda que o acerto da pregunta puidese estar motivado pola redaccion nalgins casos, tamén
se comprobou o dominio destes conceptos cando os alumnos da Clase A identificaron todas

estas comporfientes na erupcién volcanica da escena 19, na pelicula Pompeya.

Pregunta 4.- Todos os volcans estan formados do mesmo xeito?

Esta foi, con diferenza, a pregunta mais complexa de todo o cuestionario. No caso de 3° A,
fallaron esta pregunta un total de 20 alumnos de 26 no test inicial e, no caso de 3° C un total

de 5 de 14 alumnos, como se pode ver nas Figuras 1 e 2.

Estes resultados son mais esperables. Ao alumnado parece custarlle mais relacionar a teoria
da tectonica de placas coa localizacion de volcans e terremotos. No curriculo deste curso da
ESO, tan s6 se limita a facer unha diferenciacion: os asociados a borde de placa e os creados

por un hot spot, pero de xeito moi superficial.

Con esta pregunta non se buscaba a resposta acertada do alumnado no test inicial, habia
unha alta probabilidade de que non cofiecesen a resposta, sendn que mediante a
visualizacién do video comprobasen que non todos os volcans son iguais e que polo tanto,

non todos se van comportar do mesmo xeito.
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Pregunta 5.- A lava, debido a sUa gran temperatura, causa efectos sobre os materiais.

Poderia fundir o aceiro?

Finalmente, esta pregunta poderia terse contestado correcta a primeira de dedicar tempo a
lela atentamente. A incorporacién da mesma no test, foi debido a escena final de Apocalipse
Pompeii a na que a lava ascende por unha escaleira de aceiro. A escena nimero 28, como
xa se comentou previamente, foi unha das que emocionou mais ao alumnado debido ao

“ataque” da lava a unha das protagonistas.

Nesta pregunta, tanto alumnos de 3° A coma de 3° B contintan fallando a pregunta tras o
emprego do recurso. O motivo deste erro, puido ser por necesitar dun maior fincapé no feito
en si e tamén por necesitar recordar a temperatura das coadas de lava, ou ben, porque os

alumnos/as que responderon mal estaban despistados nese momento.
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6. Conclusioéns

Tras a realizacion do traballo na aula e a analise dos resultados, podemos dar resposta as

preguntas de investigacion:

A implementacion do recurso didactico desefiado seria de utilidade coma ferramenta de apoio
a construcion de cofiecemento do alumnado? Polos resultados obtidos na Clase A, podemos
concluir que o recurso didactico creado é de utilidade sempre e cando se empregue seguindo
as indicaciéns do guion, é dicir, completando a visualizaciéon do video coa explicacion

aportada polo docente.

Teria validez a utilizacion do video elaborado “ad hoc” sen intervencion do docente?

.Implementacién do recurso na aula e avaliacion do papel do docente.

Tendo en conta o p-valor obtido tras a realizacion do test de McNemar na Clase B, na que
unicamente se visualizou o video, podemos concluir que o video, que forma parte do recurso
didactico, non é autébnomo; é dicir, a slla mera visualizacidn non axuda & construcién de
coflecemento do alumnado. Sen as explicacions complementarias, a visualizacién do video

seria anecddtica.

A pesar do anterior, compre ter en conta unha serie de feitos que de seguro influiron nos

resultados obtidos.

O primeiro, para obter un estudo mais fiable, o apropiado teria sido un maior nimero de
alumnos e alumnas coma mostra. O tamafio de mostra que se tomou foi de 40 persoas en
total, 26 nunha aula e 14 na outra, todas do mesmo curso. Tivémonos que limitar a ese nimero

porque non era viable a aplicacion do recurso didactico noutras aulas.

Finalmente, outro feito mais a destacar é a escasa familiaridade co alumnado. De pasar un
maior tempo cos alumnos e cofiecelos mais, posiblemente permitise detectar moitos outros
detalles no seu comportamento que nos desen claves para interpretar 0s seus sentimentos

durante a reproducion do video.
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8. Anexos

Entrevista
1. Cantos anos leva vostede na docencia?

Comecei axudando en practicas, como bolseira de investigacion, no curso 1978-79 e despois
como profesora axudante desde o ano 1982. Son profesora titular desde o ano 1991. Polo
tanto podemos dicir que, cando menos, son profesora dese hai 36 anos (contando co de

profesora axudante) e deles, practicamente todos, estiveron relacionados ca xeoloxia.

2. Sabemos que é vostede a directora do grupo de traballo de xeoloxia das ABAU, como lle

propuxeron este cargo?

A través dunha chamada telefonica do representante da universidade de Santiago, Luis
Hervella, que forma parte do tribunal Unico destas probas. Levo neste cargo dous anos,

porque antes non habia xeoloxia.

3. Segundo os datos que posuimos, tan s6 se presentan as probas da optativa sobre uns 113

alumnos neste curso 2017-2018. A que cree que € debido?

Penso que hai varias razéns. A primeira, o baixo nimero de estudantes que cursan a materia,
gue non se ofrece en moitos centros; logo, pola novidade desta materia nas probas ABAU e
tamén pola ponderacion que se outorga para 0 acceso as titulaciéns, xa que non ten moito

peso - ou ningln- en moitas titulaciéns, mesmo de ciencias ou técnicas.

3. Varian moito as cifras con respecto a anos pasados?

Polas cifras de matricula que se prevén este ano parece que se incrementou en mais dun 100
% con respecto as do ano pasado, dentro do reducido que é ainda do seu numero. De feito,
0 ano pasado de arredor de 10.000 matriculados tan sé 95 foron a xeoloxia, e este ano de

uns 11.500 habera arredor de 113 alumnos/as en xeoloxia.

4. Cal é a suUa opinion respecto & programacion da optativa Xeoloxia que se imparte en

segundo de Bacharelato?

Penso que o programa é demasiado extenso e diverso, e tamén demasiado descritivo. Coido
que era mellor seleccionar contidos e mellorar a stia secuenciacion. Haberia que reforzar o
enfoque cientifico, e facilitar a comprension dos fenémenos xeoldxicos e a sla interconexion.

Comprender as causas e mecanismos de formacion dos minerais, das rochas, da
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meteorizacion, a xénese das paisaxes, etc., € mais motivador que a mera memaorizacion.
Outro aspecto a reforzar seria amosar a relacién da Xeoloxia con diversos aspectos da nosa

vida: paisaxes, recursos, turismo, mesmo manifestacions artisticas, como a pintura ou o cine.

5. E se faldsemos da xeoloxia da ESO, a que pensa que pode ser debido o desinterese do

alumnado nesa parte da materia?

Non cofiezo o curriculo de Xeoloxia nese nivel, pero penso que o alumnado ten unha idea
preconcibida da Xeoloxia como algo tedioso e afastado da vida. Certamente é dificil presentar
de xeito sinxelo os fendbmenos xeoldxicos, tan diversos, e moitas veces tan extensos nas
escalas do espazo e do tempo. Certamente o estudo da Xeoloxia pode ser moi complexo pero
hai que facer o esforzo de presentar os cofiecementos xeoléxicos de xeito atractivo, o que
non esta en contraposicion co método cientifico. Nese senso hai cada vez mais recursos
educativos, como animaciéns, videos, etc, que fan mais doada a comprensién destes
procesos xeoldxicos. Comentar os sucesos (novas do xornal, da TV...) relacionados coa
Xeoloxia pode ser una boa practica para achegar ao alumnado a importancia do cofiecemento

xeoléxico.

O feito de que moitos profesores de Ciencias no ensino medio provefian da Bioloxia e non da
Xeoloxia pode tamén ter algo que ver, porque os temas xeoldxicos quedan algo relegados
no temario (ainda que hai profesorado bidlogo que estd entusiasmado coa Xeoloxia e se

preocupa de estar ao dia nos avances desta materia).

Test
1. Un fiordo é..

a. Unha estreita entrada de mar formada pola inundacion dun val escavado ou
parcialmente tallado por accién de glaciar.

b. Unha masa de xeo acumulada nas zonas das cordilleiras por riba do limite das neves
perpetuas e cuxa parte inferior se desliza moi lentamente, coma un rio de xeo.
Unha fonte termal intermitente, en forma de surtidor

d. Unha gran masa de xeo flotante, separada do polo, que sobresae en parte da

superficie do mar.
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2. O méaximo de altura que poden acadar as ondas dos tsunamis (sen ter en conta as ondas

xeradas nos instantes posteriores a formacion do planeta Terra) son...

o o T @

Menos de 20 metros
Menos de 70 metros
Menos de 10 metros

Mais de 150 metros

3. Nunha erupcion, poden atoparse materiais coma...

o o T @

S0 cinzas, lapilli e bombas

So lava

SO Gases

Gases, lava e materiais solidos de distintos tamafos

4. Todos os volcans estan formados do mesmo xeito?

o 0o T ®

Si, porque ao ser volcans s6 se poden crear dunha maneira

Non, dependendo da forma que tefia o volcan estara creado dun xeito ou doutro.

Si, porque todos proceden dun punto quente

Non, niso inflie se estan asociados a borde de placa ou procedan dun punto quente.

5. A lava, debido a slGa gran temperatura, causa efectos sobre os materiais. Poderia fundir o

aceiro?

a.

Non, porque o aceiro € moi duro

Non, a lava non acada temperaturas superiores a 100 °C

Si, cando a suia temperatura supera a do punto de fusion do aceiro ( sobre 1500
graos centigrados)

Si, porgque a lava presenta temperaturas de 3000°C
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Guion

LA OLA
ESCENA 1 0:00-1:11 Telexornal sobre o desastre acontecido en Geiranger
ESCENA 2 1:11-1:26 Mapa Europa/ Geiranger e modelo dos fiordos
ESCENA 3 1:26 —1: 42 Deteccion de erros no sistema
ESCENA 4 1:42 — 2:46 Explicacién sobre o posible problema
ESCENA 5 2:46 — 3:29 Derrubamento e formacién da onda
ESCENA 6 3:29 - 3:55 Avance da onda
ESCENA 7 3:55-4:28 Aproximacion da onda
ESCENA 8 4:28 — 4:37 Imaxe do terremoto de Chile

LO IMPOSIBLE
ESCENA9 4:37 - 5:47 Chegada do tsunami

SAN ANDRES
ESCENA 10 5:47 — 6:50 Explicaciéns do profesor sobre desastres naturais

pasados
ESCENA 11 6:50 — 8:17 Explicacién do profesor sobre a Falla de San Andrés
ESCENA 12 8:17 — 9:00 Aviso do profesor sobre o posible desastre
ESCENA 13 9:00-9:23 Retracciéon da auga (vai suceder un tsunami)
ESCENA 14 9:23-12:01 | Subida da gran ola
PARIS INFIERNO HELADO
ESCENA 15 12:01 — 12:44 | Telexornal que informa sobre as recentes erupcions
ESCENA 16 12:44 —12: 49 | Mapa localizacién das placas tecténicas e dos volcans
ESCENA 17 12:49 — 13:19 | Terremoto en Paris
ESCENA 18 13:19 — 14:29 | Sarabia de gran tamafio
POMPEYA
ESCENA 19 14:29 — 15:04 | Erupcién
ESCENA 20 15:04 — 16:09 | Nube ardente
ESCENA 21 16:09 — 16:33 | Amantes petrificados
APOCALIPSE POMPEII

ESCENA 22 16:33 —18:21 | Erupcion do volcan
ESCENA 23 18:21 — 18:48 | Erupcion e pequeno tremor
ESCENA 24 18:48 — 19:14 | Bombas volcanicas
ESCENA 25 19:14 - 19:29 | Tsunami de vapor
ESCENA 26 19:29 — 20:00 | Coada de lava
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ESCENA 27 20:00 — 20:56 | Intento de rescate durante a erupcion + nube ardente
ESCENA 28 20:56 - 21:27 | Chegada da lava e “ataque” da mesma
MIAMI MAGMA
ESCENA 29 21:27 — 22:18 | Tsunami de vapor
ESCENA 30 22:18 — 22:44 | Adestramento de tenis

Glosario e créditos

COMENTARIOS

LA OLA
ESCENA 1 0:00—1:11 | Telexornal sobre o desastre acontecido en Geiranger
ESCENA 2 1:11-1:26 | Mapa Europa/ Geiranger e modelo dos fiordos
ESCENA 3 1:26 — 1: 42 | Deteccion de erros no sistema
ESCENA 4 1:42 — 2:46 | Explicacion sobre o posible problema
ESCENA 5 2:46 — 3:29 | Derrubamento e formacion da onda
ESCENA 6 3:29 — 3:55 | Avance da onda
ESCENA 7 3:55 - 4:28 | Aproximacion da onda
ESCENA 8 4:28 — 4:37 | Imaxe do terremoto de Chile

A destacar has escenas:

ESCENA 2:

Deberianse precisar estas duas definicions

e FIORDO: estreita entrada de mar formada pola inundacion dun val escavado ou

parcialmente tallado por accién de glaciares.

e NIVEL FREATICO: nivel superior dunha capa freatica ou dun acuifero. // CAPA

FREATICA: 1. acumulacion de augas subterraneas que se atopa a unha profundidade

relativamente pequena baixo o nivel do solo. 2. Nivel de subsolo permanentemente

saturado en auga independentemente da época do ano.

A maiores, poderiase comentar a profundidade do fiordo que marca o modelo e

preguntarlles a sta opinion.
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ESCENA 4.

¢ [INCORRECTO: as montafias non estan formadas por capas. Isto ocorre en certas
rochas sedimentaria e metamoérficas, e raramente en magméticas (imaxinemos un
Plutén granitico).
Outra cousa € que a rocha estea percorrida por sistemas de fracturas. E certo que os
macizos de rocha estan percorridos por sistemas de fracturas, pero como se orientan

e relacionan estas é moi variable.

o Papel da auga. A auga ten un papel importante nalgins casos: se lubrica fracturas
pode facer que se perda cohesion e favorecer o efecto dla gravidade; pero si se

acumula auga a presion hidrostéatica pode favorecer o movemento ladeira abaixo.

ESCENA 6:

¢ INCORRECTO: como a onda ainda non rompeu, non deberia xerar escuma ao irse
desprazando. Poderiase pofier como exemplo as ondas do mar cando van chegando

a costa.

ESCENA 8:

O ideal seria para o video antes de que comece a escena e preguntarlle ao alumnado cal é
a sla opinién sobre o0 que fan as personaxes e como actuarian eles ante un fenémeno

semellante. Isto tamén se poderia comentar coa imaxe real de fondo.

LO IMPOSIBLE
ESCENA 9 4:37 - 5:47 Chegada do tsunami
A destacar nas escenas:
o : neste caso sO haberia que mencionar que a representacion do tsunami

esta moi ben feita. A maiores poderiaselles comentar que o sucedido na pelicula é

unha historia real.
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SAN ANDRES
ESCENA 10 5:47 — 6:50 Explicaciéns do profesor sobre desastres naturais
pasados
ESCENA 11 6:50 — 8:17 Explicacion do profesor sobre a Falla de San Andrés
ESCENA 12 8:17 — 9:00 Aviso do profesor sobre o posible desastre
ESCENA 13 9:00-9:23 Retracciéon da auga (vai suceder un tsunami)
ESCENA 14 9:23-12:01 | Subida da gran ola

A destacar has escenas:

ESCENA 10
Nesta escena seria interesante facer un matiz no que di o profesor:

Producense sobre uns 1,300.000 terremotos ao ano, e a sla maior parte estan
comprendidos nunha escala de 2-2,9, polo que non son percibidos polo ser humano. Pola
contra, os de maior magnitude e tamén de menor frecuencia de ocorrencia, sé son entre uns
14.000 (ano 2017) - 20.000 por ano. No 2017, s6 uns 17 tiveron mais de 7 na escala Richter.

ESCENA 11:
Esta é unha das escenas de maior complexidade.

e CORRECTO: refirese a que os rios si que son barreiras naturais e como tal marcan
limites, pero non necesariamente limites de falla.
Ainda que poderia darse que nas zonas de falla, marcadas no mapa xeoldxico coas

lifas negras, puidese pasar un rio.

¢ |INCORRECTO: fai unha mala explicacién. Localiza ben no mapa a Las Vegas, pero
confindese ao indicar que por Las Vegas pasa a falla de San Andrés. Hai un incorrecto
cando marca de Las Vegas a Los Angeles no mapa la falla e midase despois a

correcto.
e CORRECTO cando marca a localizacion real da Falla de San Andrés. Sube dende Los

Angeles a San Francisco. A falla localizariase ao longo do borde do mar dende Baixa

California.
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Interesante ensinarllo no mapa:
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ESCENA 12:

o CORRECTO: refirese ao concepto de ENXAME SISMICO: ocorrencia e eventos

sismicos nun &rea especifica durante un periodo de tempo relativamente curto.

ESCENA 13:

s

Poderia matizarse a formacién do Tsunami: é moi pouco probable porque para que a
actividade sismica desencadee un tsunami directamente, ten que haber un movemento
vertical na codia oceénica ou algo que desprace verticalmente o fondo oceanico (polo menos
para que sexa de certa intensidade). Isto es més dificil que ocorra nunha falla transformante,
sobre todo un tsunami desas dimensiéns. Outra opcion poderia ser un desprendemento que

o formase (coma no caso da primeira pelicula), que tampouco sucede.

ESCENA 14:

e |INCORRECTO. Hai dous fetos a comentar:
A primeira, que 0s protagonistas sexan quen de superar unha onda de mais de 50m ,
que é practicamente vertical, cunha lancha a motor coma esa.
A segunda, a formacién dunhas ondas superiores aos 50 m (Galibo: 67m, que é

distancia navegable dende o mar ata a ponte), a onda choca contra ela.
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PARIS INFIERNO HELADO

ESCENA 15 12:01 - 12:44 | Telexornal que informa sobre as recentes erupcions

ESCENA 16 12:44 — 12: 49 | Mapa localizacién das placas tectonicas e dos volcans

ESCENA 17 12:49 — 13:19 | Terremoto en Paris

ESCENA 18 13:19 — 14:29 | Sarabia de gran tamafio

A destacar nas escenas:

ESCENA 15

Nesta escena hai que precisar o seguinte;

CORRECTO os volcans Etna, Santorini e o volcan de Turquia (Monte Hasan) son
volcans asociados a un borde de placa converxente, polo que poderian entrar en

erupcion de novo.

INCORRECTO pola contra, os volcans de Islandia e Canarias non estan asociados a
un borde converxente. O vulcanismo en Canarias débese a una pluma do manto (un
hot spot). Isto reflictese nun vulcanismo mas “tranquilo” que destaca pola erupcién de

lava que forma basaltos e sen actividade sismica. O caso de Islandia é mas complexo.

ESCENA 17

INCORRECTO Nin o Canal de la Mancha ni Paris estan nun borde de placa, polo

gue non seria posible que haxa actividade volcanica ni sismica

ESCENA 18

INCORRECTO. E necesario matizar dias cousas:

por unha banda, comentar a vestimenta da protagonista porque se pasa case toda a
pelicula cunha camiseta de manga curta a pesar dese tremendo frio que fai (do que
se acorda as veces).

Por outra banda, o mais importante: os tamafios desas bolas de sarabia non son reais,
a pesar de que é certo que pode haber bolas mais grandes do habitual, nunca
chegarian a eses tamafios.

Para isto € necesario explicarlle o que € o INVERNO VOLCANICO, xa que xustifica o

que estd ocorrendo. O inverno volcanico € a reducién de temperatura por cinza
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volcénica e acido sulfarico, obstaculizando o paso dos raios do Sol. Este fenbmeno

adoita ocorrer tras unha erupcion volcanica.

POMPEYA

ESCENA 19 14:29 — 15:04 | Erupcion

ESCENA 20 15:04 — 16:09 | Nube ardente

ESCENA 21 16:09 — 16:33 | Amantes petrificados

A destacar has escenas:

Ao longo das escenas deste filme, deberia tratarse de que o alumnado aplicase o
coflecemento que posue tras a explicacion do temario. Por exemplo, deberian poder
identificar os tipos de artefactos que se liberan nunha erupcién: lapilli, cinzas, bombas... asi
coma fendmenos coma as nubes ardentes. Ademais, tamén poderian tratar de supofier que

tipo de actividade teria ese volcan.

Outro feito a comentar seria o ben que se cofiece esta erupcion. A reconstrucion da mesma
é sinxela xa que foi moi ben descrita por Plinio el Joven (na erupcién morreu Plinio el Viejo)

Ademais reconstruiuse a partires do estudo das cinzas e materiais depositados en Pompeya.

Como dato a maiores: A erupcion durou dous dias e tivo dos fases, unha de emision duna
nube de fume e cinzas (alcanzan km de altitude) e produciron a caida de cinzas e lapilli na
cidade (calculase que uns 3 m de cinzas), ademais de bombas de varios kg. Todo isto foi
acompafado de actividade sismica, A segunda fase é tipica dunha erupcion peleana que se
caracterizan polos fluxos piroclasticos, unha especie de nubes ardentes (alcanzan os 1000°C)

que van ladeira abaixo carbonizando todo o que se encontran case de forma instantanea.

ESCENA 21

Das figuras petrificadas de Pompeia son os chamados “Amantes de Pompeia”, que nun
comezo se pensou que eran nai e fillo pero tras probas recentes, concluiuse que eran dous

varons de diferentes familias, é dicir, dous namorados.
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APOCALIPSE POMPEII
ESCENA 22 16:33 — 18:21 | Erupcién do volcan
ESCENA 23 18:21 — 18:48 | Erupcion e pequeno tremor
ESCENA 24 18:48 — 19:14 | Bombas volcanicas
ESCENA 25 19:14 — 19:29 | Tsunami de vapor
ESCENA 26 19:29 - 20:00 | Coada de lava
ESCENA 27 20:00 — 20:56 | Intento de rescate durante a erupcion + nube ardente
ESCENA 28 20:56 - 21:27 | Chegada da lava e “ataque” da mesma

A destacar has escenas:

Neste filme sucede 0 mesmo que no anterior, poderia pedirselle ao alumnado que aplicase

0 seu cofiecemento. Neste caso, pediriaselle que identificaran as bombas, as coadas de

lava...

Na ESCENA 26, aparece unha coada de lava que esta moi mal representada (poderia

pofierse como un mal exemplo e comparalo cas de Pompeia).

ESCENA 28:

¢ INCORRECTO. Este incorrecto é debido a que a lava avanza a unha gran velocidade

e € quen de subir as escaleiras e sen fundilas (son de aceiro, e non resistirian tal

temperatura). Ademais, “ataca” a rapaza, o cal é completamente fantasioso.

MIAMI MAGMA
ESCENA 29 21:27 — 22:18 | Tsunami de vapor
ESCENA 30 22:18 — 22:44 | Adestramento de tenis

A destacar nas escenas:

ESCENA 29:

e |INCORRECTO as queimaduras non se realizarian tan puntuais de seren ocasionadas

por ese “tsunami de vapor”, senon que afectarian a todo o corpo.
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ESCENA 30:

e INCORRECTO aescena da ruptura do chan e completamente falsa. A pelota, ao pasar
por esa barreira de lava a tal temperatura, destruiriase.. non poderia actuar coma un

proxectil e perforarlle o peito.

Clip de video
https://www.dropbox.com/sh/rlu6g8m4k5gb418/AAA1kH20r639ImsQm0zYD2wVa?dI=0
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